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MNOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA
Pabouas nporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBE:
o ®enepanpHoro 3akoHa oT 29.12.2012 roma, Ne 273 —-®3 «O06
obpazoBanuu B Poccuiickoii @enepamuu» (pea. ot 02.07.2021);
o [Ipukaza MunoOpHayku Poccum ot 17 mas 2012 r. Ne 413 «OG0
yTBEpXKAEeHUH (helepalbHOr0 TOCY/IapCTBEHHOIO0 00pa30BaTENbHOrO CTaHIAPTa
cpeanero obmero oOpazoBanus» (B pen. IlpuxazoB MunoOpnayku Poccum ot
29.12.2014 Nel645, ot 31.12.2015 Nel578, ot 29.06.2017 Ne613, Ilpukazos
Munnpocsemenns Poccun ot 24.09.2020 No519, ot 11.12.2020 Ne712)
J OcHoBHO#l ~ oOpa3oBaTeNbHOW  MPOrpamMMbl  CpeAHEro  OoOmIero
obpazoBanusi MBOY «COII umenu A.M.I'opskoroy;
J TpeboBaHMIl K pe3yinbTaTaM ocBoeHUss OCHOBHOM o0Opa3oBaTelbHOU
IpOTpPaMMBbI CPEIHET0 00IIeTo 00pa3oBaHus,
o yuebHoro mana MbOY «COI umenn A.M.I'opbkoro» Ha 2022-2023
y4eOHBIN TOJT;
. [TonoxxeHuss o TpeOOBaHMSAX K COCTABICHUIO paboyel MporpaMMbl
yuureaamu-npeaMmetHukamu ot 04.04.2017 r, mpotoxon Ned;
. [TpumepHON OCHOBHOM 00pa30BaTEIBHON MPOrpaMMbl CPEAHETO OOIIEro
obOpaszoBanus (0J00peHHOW pemeHrueM ¢eaepaIbHOr0 Y4eOHO-METOIUYECKOTO

00BbeIMHEHNS 110 001eMy 00pazoBanuio, mpoTokoi ot 28.06.2016 N 2/16-3)



IlepeyeHb JOCTYNHBIX HCTOYHUKOB HH(pOpMaLUK
B paznene npeacraBieH CIMCOK KHUT M CCHUIOK Ha CailThl, B KOTOPBIX OoJiee
OAPOOHO OCBEIIEHBI Pa3IMYHbIE ACTIEKTHl PACCMATPUBAEMbIX BOIIPOCOB.
1. BacuineB B.I1., Mopo3zosa P.I1., Kouepruna JI. A.Ilpaktukym mo
aHAJUTUYECKONU XUMHUU: Y4eb. mocobue s By30B.— M.: Xumus, 2000.— 328 c.
2. I'pocce 3., BaiicmanTens X. Xumus 118 1I0003HATEAbHBIX. OCHOBBI XUMUU U
3aHuMarenbHble onbIThl. ' JIP.1974.11ep.c Hem.— JI.: Xumus, 1979.— 392 c.
3. Hepmronbi B. ®.Mup Boasr.— JI.: Henpa, 1979.— 254 c.
4. Kumun 1. M. O6mas xumus. [Ipaktukym L-mMuxpo. PykoBoacTBo st
ctynentoB.— M.: MI'MY, 2006.— 322c.
5. Hcnonb3oBanue mu¢poBbIX Ja00paTOpUil P 00YUYEHUH XUMHH B CPeIHEH
mikone/ becnanos 1. U.Jlopodee M.B., Kunun JI.M., 3umuna A.U.,
OpxekoBckuii [1.A.— M.: BUHOM. JlaGopatopus 3uanuii, 2014.— 229 c.
6. Kpuctamiel. Kpucramnoruapatel: Merogudeckue ykazaHus K J1a00paTOpHbIM
pabotam. Mudraxosa H.III., ITetpora T.H., Paxmatymnuna 1. ®.— Kazans:
Kazan. roc. texnomn.yu-t., 2006.— 24 c.
7. Jleencon M.A.100 BonmpocOB 1 OTBETOB IO XUMUM: MaTepuaibl 1Jisl IIKOJIbHBIX
pedepaToB, GakyIbTaTUBHBIX 3aHATUN U CEMHUHAPOB: Y4yeOHOoe mocobue.— M.:
«3natensctBo ACT»: «M3aaTensctBO Actpenby, 2002.— 347 c.
8. Jleencon U. A. Xumuueckue peakiuu: TemnoBoi 3 dekT, paBHOBecHE,
ckopocTh.— M.: OO0 «3natensctBOo Actpens, 2002.— 192 c.
9. Jlypse 1O. FO. CnpaBounuk no ananutudecko xumun.— M.: Xumus, 1971.—
C.71—89.
10. Hazaposa T.C., I'pabeuxuit A.A., JlaBposa B. H. Xumudeckuii sKkCriepuMeHT B
mkosie.— M.: Ilpocsemenue, 1987.—240 c.
11. Heopraamueckas xumusi: B 3 1./ Tlog pen. FO. 1. TpetrsikoBa.T.1: ®usuko-
XUMHYECKHNE OCHOBBI HEOPTAaHUIECKON XUMHUH: YUEOHUK JIJIsl CTY/I. BBICII. y4ueO0.
3aBeaernit/M. E.Tamm, FO. 1. TperbsakoB.— M.: M3naTenbCkuii IEHTP

«Axanemusi», 2004.—240 c.



12. IlerpsunoB U. B. Camoe HEOOBIKHOBEHHOE BEIIECTBO B MUpe.— M..:
Ilenaroruka, 1976.— 96 c.

13. CrpenbuuxoBa JI. H. U3 yero Bcé cnenano? Paccka3sbl o Bemectse.— M.:
SAysa-tipecc.2011.— 208 c.

14. CycnennuxoBa B.M, Kucenesa E. K. PykoBoaCTBO 110 IPUTOTOBIIEHUIO
TUTPOBaHHBIX pacTBOpoB.— JI.: Xumus, 1967.— 139 c.

15. ®apaneit M. Uctopus ceeun: Ilep.c anrn./Ilog pen.b. B. HoBoxuinosa.— M.:
Hayxka. ['naBHast penakuusi puznko-mMareMaTuyeckon aureparypsl, 1980.— 128 c.,
wi1.— (bubnuoTteuka «KBaHT»)

16. Xomuenko I'.I1., CeBactbsiHoBa K. 1. OKucIMTEIHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakuun.— M.: IIpocsemenue, 1989.— 141 c.

17. Dumuknoneaus as aereid. T.17. Xumus / I'nas.pen.B. A.Bonoaus,
Ben.Hayu.pen.U.Jleencon.— M.: ApanTa +, 2003.— 640 c.

18. Optumo JI.Boaa: kHura o caMom Ba)XHOM BeEIIECTBE B Mupe: nep.c Gpun.—M.:
Kowmmac I'ma, 2019.— 153 c.

19. Yeptror W.H., XKyxkos I1. H. Xumuueckuii 5KCIEpUMEHT C MaJIbIMU
KonnuecTBaMu peaktuBoB. M.: IIpocBemienne, 1989.— 191 c.

20. Cauit MI'V. Ilporpamma Kypca XuMUH JJIS yHaIIuxcs 8—9 KiaccoB
0011e00pa30BaTEIbHON MIKOJIBI.

http://www.chem.msu.su/rus/books/2001-2010/eremin-chemprog.

21. Caiir ®UITHN. OTKpbITHIN OaHK 3aAaHui 17151 GOPMUPOBAHUS €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU I'PaMOTHOCTH.

https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-
gramotnosti

22. Caiit Equnas xomtekius udpoBbIX 00pa30BaTeIbHBIX PECYPCOB.

http://school-collection.edu.ru/catalog.

23. Caiit ®enepanbHbIil IEHTP UHPOPMAITMOHHO-00Pa30BaATEIBHBIX PECYPCOB.

http://fcior.edu.ru/




Oobecneyenne yyamuxces:

1. bubnuoreka HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U3JIaHu’ TSt MOJIYYEeHUS
JOTIOTHUTENbHON MH(OpMAUK MO0 IpeaMeTy (B KaOMHETe XUMHHM M B LIKOJIBHOM
OnbIMOTEKE).

2. DJEeKTPOHHBIE 00Pa30BaTEIBLHBIC PECYPCHI.

DKCTHEPUMEHT SBIISICTCS UCTOYHUKOM 3HAHUH M KPUTEPHEM MX HUCTHUHHOCTHU
B Hayke. KoHIenmust COBpeMEeHHOT0 00pa30BaHus MOAPA3yMEBAET, YTO B YIE€OHOM
OKCMEPUMEHTE  BEAYIIY0  pOJIb  JIOJDKEH  3aHiITh  CaMOCTOSITENBbHBIN
UCCIIEI0BATEbCKUNA YYEHUYECKUN DKCIIEPUMEHT.

CoBpeMeHHbIC IKCIIEPUMEHTATBHBIE UCCIICIOBAHUS 10 XHUMHH YK€ TPYIHO
NPECTaBUTh 0€3 WCIOJIB30BAaHUS HE TOJBKO AHAJIOTOBBIX, HO W HHU(POBBIX
MU3MEPHUTEITBHBIX puOOpOB. B denepanbHOM ['ocynapcTBeHHOM
Oo6pazoBarenbHoM  Crangapre (PI'OC) mpomucaHo, 4YTO  OJHUM U3
YHUBEPCAJIbHBIX YUY€OHBIX JAEHCTBUHN, MPHOOPETAEMBIX yUAITUMUCS, TOJDKHO CTATh
YMEHHE «IIPOBEICHUS OIbBITOB, MPOCTHIX SKCIEPUMEHTAIbHBIX HCCIEIOBaHUH,
NPSIMBIX U KOCBEHHBIX M3MEPEHUM C MCIOJIB30BAHHEM aHAJIOTOBBIX M LU(PPOBBIX
U3MEPUTEITBHBIX TPUOOPOBY.

[IpoduneHplii  KOMIUIEKT oOopydoBaHus 1meHTpa «Touka  pocTay
obecrnieunBaeT 3(PGEKTUBHOE JOCTHKEHHE OO0pa30BaTENbHBIX PE3yJIbTaTOB
oOydJaromumMmucs, dbopmupoBaHue HU300pEeTaTEILCKOrO, KpEaTHUBHOTO,
KPUTUYECKOTO  MBIIUICHUS, pa3BUTHE (PYHKIMOHATBHONH T'PAMOTHOCTH Y
oOydJarommuxcs, B TOM YUCJIE€ €CTeCTBEHHO-HayuyHOU. [IIMpoKuii CIeKTp AaTYUKOB
MO3BOJISIET yYAIIUMCSl 3HAKOMUTBHCSA C TapaMeTpaMU XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA
HE TOJHKO HAa KaueCTBEHHOM, HO M Ha KOJUYECTBEHHOM YypoBHe. lludponas
nabopaTopusi MO3BOJSET BECTH JJIUTENBHBIA JKCIIEPUMEHT JaXKe B OTCYTCTBHE
HKCIIEPUMEHTATOpA.

B nponecce QopmupoBaHHS SKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUN  YUYEHHUK
oOydaeTcs mpeACTaBIsATh HHGOPMAIHIO 00 NCCIEAOBAHUH B YETHIPEX BUIAX:

* B BepOaJbHOM: OIMCHIBATH DKCICPHUMEHT cO341aBaThb CIIOBCCHYIO MOACIIb
2



SKCHEpPUMEHTa, (UKCUPOBaTh BHHUMAaHUE HA  M3MEPAEMBIX  BEIWYUHAX,
TEPMUHOJIOTUH;

* B Ta0JIMYHOM: 3alOJHATH TaOJMIBl JAHHBIX, JIeXKAalIlUX B OCHOBE
noctpoeHus: TrpadukoB (MpU H3TOM Yy YyYallUXCAd BO3HUKAET NEPBUYHOE
MpeCTaBICHNUE O MacIliTabax BEJIUYHUH);

* B rpa)UyeckoM: CTPOUTHb IpauKHd MO TAOJUYHBIM JAHHBIM, YTO HAET
BO3MOXHOCTh ME€pexoAa K BBIIBM)KCHHIO THUIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCUMOCTH
MEXy BETMYMHAMU;

* B BUJI€ MaTeMaTHUYECKUX YpPaBHEHUU: aBaTh MAaTeMAaTUYECKOE OMUCAHUE
B3aMMOCBSI3U BEJIMUHUH, MaTeMaTUYECKoe 0000IIICHHE.

[lepexox OT Kaxaoro oJTama MpeAcTaBiIeHUs HHPOpPMALMU 3aHUMAET
JIOBOJILHO ~ OOJIBIIION  MPOMEXYTOK BpeMeHU. B a3ToM 1utane uudpoBbie
71a00paTOPUU CYIIECTBEHHO JKOHOMST BpeMs. OTO BpeMsl MOXXHO TMOTPaTHTh
cormacHo ®I'OC Ha QopmMupoBaHHE HCCIEAOBATEIBLCKUX YMEHHMM ydaluxcs,
KOTOPBIE€ BBIPAXKAIOTCA B CIEAYIOMINX JEHCTBUSAX:

* ompeiesieHrue mpooIeMbl;

* IOCTAaHOBKA UCCIIE0BATENbCKON 3a/1a4K;

* IJTAHUPOBAHUE PELICHUS 33/1a4u;

* IOCTPOCHUE MOJIEJIEH;

* BBIJIBWYKEHUE TUTIOTE3;

* SKCTIIEpUMEHTAJIbHAS TPOBEPKA TUIOTE3;

* aHAJIM3 JIAaHHBIX YKCTIEPUMEHTOB WJIM HAOIIOICHU;

* popmynupoBaHUE BHIBOJIOB.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHMUS ITPOI'PAMMDbI
JIuunocmmuoie pesynomamaol
Obyyarowuticas  NOAYUUM  BO3MONCHOCHb Ol (POPMUPOBAHUSL  CEOYVIOUJUX
auyHocmuvix YVJI:
— OTIpeJICIICHIEe MOTUBAIIUH U3yYEHUST YIeOHOTO MaTepHaa;
— OIICHMBAHUE YCBAaWBAEMOI'0 y4eOHOTO MaTepHaa, NCXOIsI U3 COMAIBHBIX U
JUYHOCTHBIX IIEHHOCTEH;
— MOBBIIIICHUE CBOETO 00pa30BaTEIBLHOTO YPOBHS W YPOBHS TOTOBHOCTH K
U3YYCHHIO OCHOBHBIX UCTOPUUYCCKUX COOBITHH, CBI3aHHBIX C Pa3BUTHEM XHUMHUHU U
00I11eCTBa;
— 3HAHKE MMPABUJI TTOBEACHUS B YPE3BBIYAWHBIX CUTYAIUAX;
— OIICHMBAHUE COIMAJILHON 3HAYUMOCTH MPO(ECCHI, CBI3aHHBIX C XUMHUEH;
— BJIQJICHHEC TIpaBWJIaMH  O€30MAacCHOTO  OOpalieHus C XAMHYCCKHUMHU
BEIICCTBAMHU U 000PYJOBaHUEM, TIPOSBIICHUE SKOJOTHICCKON KYIbTYpPHI.
Memanpeomemmnuvle pe3ynvmamot

Pecyiamuenuvie

Obyyarowuticss.  nNOAYYUM  BO3MONCHOCMb Ol (POPMUPOBAHUSL  CAEOYIOUIUX
peaynsamusnvix YV/I:

— HeNenojaranie, BKIIOYas TOCTAHOBKY HOBBIX IIelield, MpeoOpa3oBaHUE
MPAKTUYECKOM 3aJayu B IO3HABATEIIbHYIO, CAMOCTOSITEJIbHBIM aHalu3 YCIOBHUU
JOCTH)KEHUS 1IETTM Ha OCHOBE YUETA BBIJICJICHHBIX YUUTEIEM OPUEHTUPOB JACHUCTBUS
B HOBOM y4eOHOM MaTepuaje; INIaHUPOBAHUE My TH TIOCTIKCHHUSI TICIICH;

- YCTAaHABJICHUE I1IEJICBBIX MPHOPUTETOB, BBIJACICHUE aJbTEPHATHBHBIX
CIIOCOOOB TOCTHKEHUS 11EIM U BBIOOp Hanboiee 3¢ (PeKTUBHOTO criocoda;

- YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMSI U YIIPABISATh UM;

- yMEHHE MPUHUMATH PEIICHUS B TPOOIEMHON CUTYaIUH;

- MIOCTAaHOBKAa Y4YeOHBIX 3aja4, COCTABJICHHE IUIaHA W TIOCIEAOBATEILHOCTH
JICUCTBUH;

— opraHuzanus pabodero MecTta TIPU  BBIMOJHEHUU  XHUMHYECKOTO

OKCIICPUMCHTA,



- MPOTHO3UPOBAHUE PE3YJNbTATOB OOYYEHHs, OLCEHUBAHUE YCBOEHHOI'O
Marepurala, OLlEHKa KauyecTBa U YPOBHS MOJYYEHHBIX 3HAHUM, KOPPEKUUS IIIaHa U

cnocoba AeCTBUS TPU HEOOXOAUMOCTH.

llo3nasamenvivie

Obyyarowutics  NOAYYUM  BO3MONCHOCMb Ol (POPMUPOBAHUSL  CLEOYIOUJUX
nosuasamenvuvix YV/I:

— TIOWCK U BbIJIeJICHUE WH(OPMAITUH;

— aHaNMM3 YCIOBUM W TpeOOBaHWMU 3a7a4d, BBIOOpP, COIOCTABJICHHE U
o0oCHOBaHME crioco0a pelieHus 3a1a4u;

- BbIOOp Hanbosiee 3((PEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 3a/1a4d B 3aBUCUMOCTH
OT KOHKPETHBIX YCJIOBHH;

— BBIJIBIDKCHHE M 00OCHOBAaHHE TMIIOTE3bI, BEIOOP criocoba e€ mpoBepKH;

- CaMOCTOSITEJIbHOC CO3/JIaHME QJITOPUTMA JICATCIBHOCTH TPU PEIICHUU
po0JIeM TBOPUYECKOTO U TTOUCKOBOTO XapaKTepa;

- YMEHHS XapaKTeprU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM;

- ONMKCHIBAHME CBOMCTB: TBEPABIX, JKUJIKUX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB,
BBIJIEJIEHUE UX CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB;

— U300paKeHNE COCTaBa MPOCTEUINX BEIIECTB C TMOMOIIbI0 XUMHUYECKUX
(bopMyIT U CYIITHOCTH XUMUYECKUX PEAKIIUI C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHEHUI;
— npoBe/ieHNEe HAOJIOJCHHM, OMUCaHWE TMPU3HAKOB W YCIOBUW TEUYCHHS
XUMHYECKUX PEaKIIMii, BBITIOJHEHUE XHUMHUYECKOTO SKCIEPHUMEHTa, BBIBOABI Ha
OCHOBE aHajn3a HAONIOJCHUN 3a HKCIEPUMEHTOM, pEIICHUE 3a7ad, IMOJTyYCHHE
XUMHYECKOW MH(POPMAIIUU U3 PA3IUYHBIX HCTOYHHUKOB,;

- yYMEHHE OPTaHU30BBIBAThH UCCIIEIOBAHUE C IEIHI0 TPOBEPKH TUIIOTES;

- yYMEHHE JIeTIaTh YMO3aKII0ueHUs (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUH) W BBIBOJIHI,
- yMEHHE O0BEKTUBHO OIICHUBATh MH(GOPMAIIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUUYECKHUX

MpoIeccax, KPUTHIECKU OTHOCUTRCS K MCEBAOHAYYHOU WH(OpMAIUH.



Kommynuxamuenuoie

Obyyarowuticas  NOAYYUM  BO3MONCHOCHb Ol (POPMUPOBAHUSL  CLEOYIOUIUX
KoMmyHuxamugnvix Y'V/{

— MIOJTHOC U TOYHOE BBIPAKEHUE CBOMX MBICIEH B COOTBETCTBHUHM C 3aJa4aMH U
YCIIOBUSMH KOMMYHHKAITUH;

- aJICKBaTHOE WCIIOJIb30BAaHUE PEUEBBIX CPEIICTB VIS yYaCTHS B JTUCKYCCUHM U
apryMEeHTAI[MH CBOCH TMO3UIIMH, YMEHHUE TPEICTABIIATE KOHKPETHOE COJIEpKaHUE C
COOOIIEeHnEM ero B MUCBMEHHOW W YCTHOH (opme, ompeneneHHe CrocoOOB
B3aMMO/ICHCTBHSI, COTPYIHUYECTBO B MIOMCKE M cOOpe HHPOpMAIINH;

- orpejeneHne crnoco00B B3aMMOICHCTBHS, COTPYAHHYECTBO B TOHWCKE U
coope wuH(popManuM, ydacThe B JAWaNOre, IUIAHUPOBaHUE OOIMMX CIOCOOOB
paboThI, MPOSBICHUE YBAXUTEIHBHOTO OTHOIICHUS K IPYTUM YYaIIUMCSI; OTTHCAHHEC
COJICpKaHMS BBIMTOJTHACMBIX JICHCTBUH C IEbI0 OPUEHTHUPOBKH B TPEIMETHO-
NPAKTUYCCKOM JIeITeIbHOCTH; YMCHHS YUYUTHIBATh Pa3HbIC MHCHUS M CTPEMUTHCS K
KOOpJMHAIIUYU PA3TMYHBIX MMO3UINI B COTPYIHUYECTBE;

- dbopMynupoBaTh COOCTBEHHOE€ MHEHHE M TMO3UIIMI0, APTyMEHTUPOBATh U
KOOPJUHUPOBATH €€ C MO3ULUAMH MapTHEPOB B COTPYIHUYECTBE MPHU BHIPAOOTKE
0O0IIIero peleHusi B COBMECTHOU JesATEeIbHOCTH;

— OCYIIECTBIISITh B3aUMHBIM KOHTPOJIb W OKa3blBaTh B COTPYJHUYECTBE
HEOOXOIMMYIO B3aUMOTIOMOIIT;

- IUIAHUPOBATh  OOIME CMOCOOBI  PabOTHI;  OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb,
KOPPEKIIUIO, OTICHKY IeUCTBHM MapTHEPA, YMETh YOCKIaTh;

- UCIIOJIb30BaTh aJICKBATHBIC S3BIKOBBIE CPECTBA /I OTOOPAKEHUS CBOUX
YyBCTB, MBICJICH, MOTUBOB W TOTPEOHOCTEH; OTOOpakaTh B pedd (OMHCaHUE,
OOBSICHEHHE) COJEepKAHUE COBEPIIAEMBIX JEUCTBHMA, Kak B (OpMe TPOMKOM
COIMAIIM3UPOBAHHON peuH, TaK U B (hopMe BHYTPEHHEH peun;

- pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHIIUIO, UCTIONB3YS CPENICTBA YCTHOM
M THCHhbMEHHOWM KOMMYHHUKAIIMM TpuU paboTe ¢ TEeKCTaMu Y4YeOHHWKA W

JIOTIOTHUTENIBHON ~ JINTEPaTypOil,  CIPaBOYHBIMH  TAOJNWIIAMH,  TPOSBISTH



IOTOBHOCTb K YBa)XXCHHIO WHON TOYKH 3pCHU IIpHU O6CY)KI[CHI/II/I PE3yJIbTAaTOB

BBITIOJTHEHHOMN PabOTHI.

IIpeomemnmnuwie pezyromamal

Obyuarowutics HAYYUMCsL:

— OPUMEHSITh OCHOBHBIE METOJAbl TIO3HAHUA: HaOJIOEHUEe, HN3MEpEHueE,
DKCIEPUMEHT;

— OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Fa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICISSA
UX CYLIECTBEHHBIE IPU3HAKY;

— pPacKpbIBaThb CMBICH 3aKOHAa COXPaHEHHs MacChl BEIIECTB, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOU TEOPUH;

- pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NYeCcKue SIBICHHUS,

- Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCJIOBUA NPOTCKAHUSA XUMUYECKUX PEAKIIUH;

- coO01aTh IpaBuiia 6€30MacHOi paboThI MIPHU MPOBEJECHUU OIBITOB;

- M0JIb30BaThCs JIA0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TTOCYIIOM;

- nojiydyatb, coOupaTh Tra3000pa3Hble BEIIECTBA UM paclo3HaBaTh HX;
XapaKTepu3oBaTh (PU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX  COCAUHEHHUH,  IPOBOJUTH  ONBITHI,  MOATBEPKIAIOIIUE
XUMHUYECKHE CBOWCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;

- PacKphIBaThb CMBICH IIOHSTUSA «PAacTBOP», BBIYUCIATH MAaCCOBYIO JOJIIO
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOpPE, T'OTOBUTH PACTBOPBI C ONPEACIEHHOU
MAaCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOTO BELIECTBA;

— XapaKTepru30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOWCTB BEHIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUIMYECKON  pEWIETKH, ONPENeNsITh  BHJI  XUMHYECKOM  CBSI3U B
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUSAX;

— pPacKpbIBaThb ~ OCHOBHBIC  IIOJIOXKEHUS  TCOPUM  DIEKTPOJIUTHYECKOU
JIVCCOLIMALIAN, COCTABIIATh YPABHEHUS JJICKTPOJIMTUUECKON JUCCOLMALUNA KUCIIOT,

IeJI04YeH, CoIei U peakInii HOHHOTO OOMEHa;



- pacCKpbIBaATh CYHIIHOCTDb OKHCJIHUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX pCaKHHfI,
OIIpCACIIATh OKHUCJIIUTCIIb )51 BOCCTAaHOBHUTCIIb, COCTaBJIATH YpaBHCHUA
OKHCIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIbHBIX peaKuHﬁ;

— Ha3bIBATh (baKTOpBI, BJIMAIOIIWC HA CKOPOCTDH XUMHUYECKOU pCaKuum;

— XapaKTCpUu30BaTh B3aUMOCBA3b MCKAY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBaMU
HEMCTAJIJIOB U MCTAJIJIOB,

— IMPOBOAUTL OIBIThI IO IIOJAYUYCHHIO WM HN3YYCHHUIO XHMHYCCKHX CBOMCTB
Ppa3IMYHbIX BEIICCTB,

— I'paMOTHO O6paH_IaTBC$I C BCIICCTBAMU B HOBCCI[HCBHOﬁ KU3HH.

Obyuarowuiica noayuum 603MO0HCHOCHb HAYUUMbCA:

- BBIJIBUTaTh U TPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XUMHYECKUX
CBOMCTBaX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh
B XMMHMYECKHE PEaKIMH, O XapaKTepe M MPOAYKTAaX Pa3TUYHBIX XUMHUUYECKHUX
peaKiuu;

- XapakTepU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTAaBy, CTPOCHUIO U CBOWMCTBaM,
yCTaHABJIUBATh MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIEC CBSI3HU MEXKITY JTAaHHBIMU
XapaKTEepPUCTUKAMU BEILIECTBA;

- COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U MOJIHBIC MIOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM
MOHHBIM YPaBHEHUSIM;

- IIPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTH BEIIECTBA IMPOSBIATH OKUCIUTEIBHBIC WU
BOCCTAHOBHUTEIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIECHEW OKHCICHUS HJIEMEHTOB,
BXO/JISIIHUX B €TI0 COCTaB;

- BBIJIBUTaTh M TMPOBEPATHh SKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O pe3yabTarax
BO3JICHCTBHS Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB Ha H3MEHEHHE CKOPOCTH XHMHYECKOM
peaxkiuu;

- HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JJIS JKOJOTUYECKH TPaMOTHOTO

MOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH CPEE;



- HUCIIOJIB30BATH HpI/IO6pCTéHHBIC KIIFTOUCBBIC KOMIICTCHIIMU ITPHU BBLINIOJHCHUHU
IMPOCKTOB M PCHICHUU y‘-IC6HO-I/ICCJ'I€I[OBaT€J'IBCKI/IX 3aJia4 110 U3YUYCHHUIO CBOI>'ICTB,
CII0CO00B MOJYUYCHM U paCIliO3HABaHWA BCIICCTB,

— 0OBEKTHBHO OLICHUBATh I/IH(l)OpMaI_[I/IIO O BCIICCTBAX MW XHMMHUYCCKHUX
mponeccax;,

— OCO3HaBaThb 3HAYCHHUC TCOPCTUUYCCKUX 3HAHUU 0 XMMUU JJIA HpaKTquCKOﬁ
ACATCIIPHOCTH YCJIOBCKA,

co3aBaTb MOJACIIN M CXCEMBbI JJId PCHICHUA y‘le6H]':>IX N ITIO3HABATCJIIBHBIX 3aJa4,
ITIOHUMAThb HCO6XOI[I/IMOCTB CO6J'II-OI[€HI/I$I HpCI[HHCElHHﬁ, npeajlaracMbiX B

HHCTPYKIUAX MO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOII XMMHU U ap.

Y4eT pe3yJIbTATOB BHEYPOUHOIi IeATETbHOCTH

Dopmbl u NEPUOOUYHOCHIL KOHMPO.JIS

Texywuti KoHmpoib TPOBOAUTCS HA KaKJIOM 3aHATHH B (DOpME IMeqaroru4eckoro
HAOJTIOICHUS.

Ipomesxcymounas ammecmayuss TPOBOJUTCS B KOHIIE Y4eOHOro roja B ¢opme
3alIATHI MPOCKTA, TO3BOJIICT IPOBECTH aHAJIM3 PE3yJbTATUBHOCTH OCBOCHHS
00yYaroIIMMHCS OCHOB OIBITHO-3KCIICPUMEHTAILHON M MPOSKTHOW JEATEIbHOCTH
JAHHOTO Kypca BHEYPOYHOH JACATCIBHOCTH «ODKCIEPUMEHTAIBHBIC OCHOBBI

XUMHUN».

Ouenka pegepara

Pedepar onieHnBaeTCs M0 CIEAYIOMIMM KPUTEPUSIM:

* coOroIeHre TpeOOBaHMM K ero 0(pOpMIICHHIO;

* HEOOXOAMMOCTh U JJOCTATOYHOCTh JIJISi PACKPBITHS TEMbI MPUBEICHHON B TEKCTE
pedepara nHbOPMAITUH;

* yMeHHE OO0ydYaromerocsi CBOOOJHO H3jaraTh OCHOBHBIC HJCH, OTPaXKCHHBIC B
pedepare;

* CHOCOOHOCTH OOydaromierocsi MOHSATh CYTh 33JaBa€MbIX BONPOCOB H

copMyMpoBaTH TOYHBIC OTBETHI HA HUX.



Ouenka nmpoexkra

[IpoeKT oueHuBaeTcs MO CIAEAYIOLUM KPUTEPUSIM:

* coOmto/IeHre TpeOOBaHMM K €ro 0POPMIICHHIO;

* HEOOXOAMMOCTb U JOCTATOYHOCTb ISl PACKPBITHUS TEMbl IPUBEACHHOW B TEKCTE
MpoeKTa HH(pOpMaLUy;

* yMeHue oOydYaromierocsi CBOOOJHO H3j1ararb OCHOBHBIE WJEH, OTPaKCHHBIE B
MIPOEKTE;

* crnocoOHOCTh OOydYaromierocss TMOHATh CYTh 3a/JaBacMbIX BOINPOCOB U

c(hopMyIUpOBaTh TOUHBIE OTBETHI HA HUX.

TemaTuka ucciaeq0BaTEJIbCKUX M NPOEKTHBIX PadoT ¢ HCHOJb30BaHHEM
odopynoBanus nueHtpa «Touka pocTa»

1. V3yueHue meT0YHOCTH Pa3IMYHBIX COPTOB MblJIa 1 MOIOIIHNX CPEJICTB.

2. NnnukaTopHbIe CBOMCTBA pa3IMYHBIX PACTCHHUM U 1IBETOB (c ompeaeneHuemM pH
pacTBOpOB).

3. Ompenenenre KauecTBa xJieOONEeKapHO MyKH U Xjieba.

4. OrmpezeneHne KauecTBa KUCIOMOJIOYHBIX TPOIYKTOB.

5. Ompenenenre 3aBUCUMOCTH HM3MEHEHUs pH IeNbHOro M MacTepu30BaHHOTO
MOJIOKa OT CPOKOB XPaHEHHSI.

6. U3ydenne 3¢ (HEKTUBHOCTH PA3IMYHBIX COJIEBBIX IPEIIOK.

7. KoHCTpyupOoBaHHE «XMMHYECKHUX TPEIOK», OCHOBAHHBIX HA XHUMHYECKUX
peakuusx.

8. CuHTe3 «ManmaxuTay B pa3IUYHBIX YCIOBUSX.

9. M3ydeHne KOppO3UH XKelie3a B Pa3IMUHBIX YCIOBHSIX.

10. Brnusnme cBeTa W KHUCIOpOAa HA CKOPOCTh PA3lOKEHHsI pacTBOpa HOIWIA
KaJIA.

11. Onpenenenue KkauecTBa BOJAONPOBOJHON BOIBI.

12. JK&ctkocth Bosbl. CIOCOOBI OnpeieeHNs )KECTKOCTH BOIBI.

13. bymaxknas xpomarorpadus. Xpomatorpadhudeckoe pa3aeiecHue BEIIeCTB.

14. XpycranbHoe cTeksi0. MOXHO JIM UCHOJIb30BaTh JJIsl XpAHEHUS MUILN?



COJAEPXAHME KYPCA
Benenne B Kypc «JKcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XuMum» (1 1)
Beoonwiii uncmpyxkmasic no Th. XuMus — HayKa SKCIIEpUMEHTAJIbHAS.
Jlemoncmpayuonnwtii 3xcnepumenm Ne 1. O3nakomnenue ¢ 1a60pamopHvim

00opyoosarnuem; npuémol 0€30naAcHOIl padoOmsvl ¢ HUM.

Pasgean 1. MHoroo0pa3ue XMMHYECKMX pPeaKUMid B IKCIEPUMEHTAJbHOM
Xumuu (74)

Tema 1. Xumnueckue peakuuu (3 4)

Ilpaxkmuueckaa paooma Ne 1 «Ilpasuna mexnuxku dezonacnocmu npu pabome c
aabopamopuvim 06opyoosanuem. Ilpaguna nonv3oeanus nazpesamenbHblMU
ycmpoucmeamuy,

OBP B skCniepuMeHTaabHOW XUMHH

Jlabopamopnwviii onoim Ne | «W3ydeHuwe peakuuu B3aUMOJCUCTBUSA CylIb(UTA
HATpHS C IEPOKCHUIOM BOJIOPOIA»

TemoBoit 3 dekr xumudyeckux peakiuii. [lonsarue 06 3K30- U SHIOTEPMUUYECKUX
peaKkusx.

Jemoncmpayuonnwiti onvim Ne 2 ITpuMepbl 3K30- U SHAOTEPMHUYECKUX PEaKIIU.
Jlemoncmpayuonnsiii oneim Ne 3 «TennoBoit 3ddekT pacTBOpeHHUS BEIIECTB B
BOJE»

CKOpOCTh XMMHMYECKHX PEaKIMi

Jlemoncmpayuonnviu onvim Ne 4 B3auMOIeNCTBME LMHKA C COJNIIHOM W
YKCYCHOM  KHCJIOTaMH. B3auMmopencTBHe TpaHyJIMpPOBAHHOIO  LHMHKA WU
IIMHKOBOW TIBUIM C COJIIHOM kucioto. B3aumopeiictBue oxcuaa menu(Il) c
CEpPHOM KUCJIOTOM Pa3HOM KOHLIEHTPAMU IIPYU Pa3HBIX TeMIEpaTypax.
Jlabopamopnwviti oneim  Ne 2 «U3menenne pH B Xole OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUII»

Ilpakmuueckaa paboma N2, H3yuenue e6auanua ycioeuil npPoGeoeHUs

XUMUYECKOU PeaKyul Ha e€ CKOPOCHLb.



JlabopamopHnulii onvim No 3 «CpaBHHUTENBHAS XapaKTEepUCTHKA

BOCCTAaHOBHUTCIBHOM CIIOCOOHOCTH METAJIJIOBY

Tema 2. DuekTposauTuyeckas gucconuanus (5 4)

DIEKTpOIUTUYECKAs AUCCOLMALMA — IJIaBHOE YCJIOBUE IPOTEKAHMS PEAKLMNA B
pacTBopax.

Lemoncmpayuonnvii  onoim  Ne4  VcniplTaHMe  pacTBOPOB — BEIIECTB  HA
ANEKTPUYECKYIO MPOBOJUMOCTb. J[BM)KEHHE MOHOB B DJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
Jlemoncmpayuonnwiti onvim Ne5 « IAEKTPOJUTHI U HEAIEKTPOIUTHD)
DNEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLMALNS KUCIIOT, IIEJI0YEN U COJIEH.

Jlabopamopnuiti oneim  Ne4. VI3MeHeHHE OKpacKd HMHIUKATOPOB B Pa3IMUHBIX
cpenax.

CunpHbie U cabbie FIEKTPOIUTHI.

Jlabopamopnuiii onvim Ne 5. «CunbHble U cialble 3JeKTponuTh» OmnpeaerneHue
KHCJIOTHOCTH CPEZibl OJIYYEHHBIX PAaCTBOPOB C MOMOIIBI0O UHIUKATOPA U JaTYUKa
AIEKTPONPOBOIHOCTH

Jlabopamopnuiii onoim Ne 6 «3aBUCHUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH PACTBOPOB
CUJIBHBIX 3JIEKTPOIUTOB OT KOHLIEHTPALIUH HOHOBY

Peakuuu nonaoro ooMeHa.

Jlabopamopnuiii onoim Ne 7 «BzaummoneicTBUE THIAPOKCHIA Oapusi ¢ CepHOM
KHCJIOTOM»

Peakuuu noHHOro 0OMeHa.

JlabopamopHuiii oneim Ne 8 Peakuiun oOMeHa MEXITy pacTBOPaMU AJIEKTPOITUTOB.
Jlabopamopnuiti oneim Ne 9 «OOpa3oBaHHe cOJ€l aMMOHHMS U HW3Y4YCHHE WX

CBOMCTB»

Ilpakmuueckan padoma Ne3. «Onpedenenue KOHUeHmMpayuu coau Hno
INEeKMPONPOEOOHOCHU PACMEOPaA»

I'mpponns conen.



Ilpakmuueckaa paooma Ned. Pewienue 3KcnepumeHmanbHulX 3a0a4 no meme

«Inekmponumuueckan ouccoyuayuay. Th

Paznea 2. IIpakTHKYM 110 M3Y4Y€HHUIO CBOMCTB NMPOCTHIX BelIeCTB: HEMETAJLIOB
H METAJLJI0B, X coeuHeHui (204)

Tema 3. CBoiicTBa rajorenos (2 4)

["anorensl: pu3NUecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA

Jlemoncmpayuonnwiii onvim Ne6 @U3NYECKUE CBOICTBA TAJIOTEHOB.
Jlabopamopnuiti onvim Nel() Pacrio3zHaBaHHME COJISSHOM KHCJIOTBHI, XJIOPHUJOB,
OpOMMJIOB, MOJIUIOB U HOA.

Xinop. CroiicTBa W TPUMEHEHHE XJIOpa

Lemoncmpayuonnuiii onvim Ne 7 «3yuenne pU3andecKux U XMMHUYECKUX CBONCTB
XJIopa»

Jlabopamopnuwiii onotm Nel 1. OtGenuBaroiiye CBOMCTBA XJiopa

CoenrHEeHNs TaIOreHOB. XJI0POBOAOPO.

Jlemoncmpayuonnwiti onerm Ne§ TlonydeHne XJ0poBOAOPOJIa U PACTBOPEHUE €O
B BOJE.

Jlabopamopnuwiii oneim Nel2. BzauMHOE BBITECHEHHE TaJIOTEHOB M3 PACTBOPOB UX
cosen

Jlabopamopnuiii onotm  Nel3. Pacno3HaBaHWE COJSHON KHCJIOTHI M XJIOPHUIOB,
OpOMHJIOB, HOTUIOB

Ilpakmuueckan paooma Ne 5. «Onpedenenue cooepicanus Xjaopuo-uoHo8 6

RUMbEBOIl 600¢)

Tema 4. CBoiicTBa KHCJI0pOAa U cepbl (D 4)

Kucnopona: nonydenrne 1 XuMUYECKHE CBOMCTRBA.

Hemoncmpayuonnwviti oneim Ne 9. «llomydenme u cobOupaHue KHCIOpPOJa B
71a00paTOpPUU U 3aMOJHEHUE UM T'a30MeTpay

JlabopamopHnuiii oneim Nel4. «'opeHne cepbl Ha BO3IyX€ U B KHCIOPOIE»



Jlabopamopnuwiii onoim Nel5. «'opeHue xkeneza, MeIU, MarHusl Ha BO3JyX€ U B
KHCIIOPOE»

Cepa. XumMu4eckne CBOMCTBA CEPHI.

Lemoncmpayuonnviii oneim Nel() . AJIOTpONHBIE MOJU(PUKALUN  CEPBI.
O3nakoMiieHHe ¢ oOpaslaMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX COETUHECHUM.
CoenuHeHus cepbl: CEPOBOIOPOA, CEpOoBOIOpOaHAs KucioTa. Cynb(uabl.
Jemoncmpayuonnviti onvim Nell OOpas3ipl  OPUPOIHBIX  CYAbOUIOB U
CyJb(aToB.

Jlabopamopnuiti  onvim Nel6. KayecTBEeHHblE peakUMM Ha CyJb()HUI-HOHBI B
pacTBope.

Jemoncmpayuonnwiti onotm Nel2 «llonydeHue cepoBOAOpOJa U U3YUYEHUE €rO
CBOWCTBY.

Jlabopamopnuwiii onvim Nel7 «Cunte3 cepoBogopoaa. KauecTBeHHBbIE peakiuu Ha
CEPOBOAOPO.I U CYIb(PHUABI»

Coenunenus cepbl: okcu cepol (IV), cepHucTast Kuciora u ee coiu.
Jlabopamopnuiii oneim Nel8 KauecTBeHHBIE peakiMd Ha CYIb()HUT- HOHBI B
pacTBope.

Jlemoncmpayuonnviti oneim Ne [3. «/3ydeHune CBOWCTB CEpPHHUCTOTO rasza H
CEpPHUCTOU KUCIOTBI»

Coenunenus cepsl: okcup cepsl (VI), cepHas Kuciaora v €€ CoJIu.

Jlabopamopnuiii oneim Nel9 KadecTBeHHBIE peakIMH Ha CylbpaT-HOHBI B
pacTBope.

CBoiicTBa CEpHON KHUCIOTHI.

JlabopamopHnuwiii onvim Ne2() U3yueHnne CBOWCTB CEPHON KUCIOTHI

Tema 5. CBoiicTBa a3oTa u ¢ocdopa (6 4)

A30T: pU3MYECKHE M XUMHYECKHAE CBOMCTBA. AMMUAK.

Lemoncmpayuonnwiti onvim Nel4 Tb Ilonyyenne amMuaka M €ro paCTBOPEHHUE B
BOJIE.

Jlabopamopmnuwiii oneim Ne 21 «OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHaKay



Ilpakmuueckan paboma Ne 6. «Ilonyuenue ammuaka, uzyuenue e2o c60UCHI8».
Conu aMMOHHS.

JlabopamopHuwiii onvim Ne2?2
B3aumoperictBue cosieii aMMOHMSA €O LIEI0YaMU
A30THas KHCIIOTA.

Jlemoncmpayuonnvie onvimor NeNel5-17: «llonyuenne okcuga azora (IV) wu

M3yueHue ero cBoucTB»; «Okucienue okcuaa azora (II) mo okcuma azota (IV)»;
«B3aumopeiictBue okcuaa azora (IV) ¢ Bosioit 1 KUCI0pOaAOM, MOTyYEeHUE a30THOM
KHCITOTBI»

JlabopamopHnuwiti onvim Ne 23. VI3ydeHre CBOMCTB a30THOM KUCIIOTHI
Ilpakmuueckaa paboma Ne 7. «Onpedenenue HUmMpam-uoHoe 6 NUMAMENbHOM
pacmeope»

Conu a30THOHM KHUCTIOTHI — HUTPATHI.

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Nel8 O6pasibl MPUPOJIHBIX HUTPATOB U (GocdarTos.
Jlabopamopnviti onvim Ne24 (O3HakomyieHHE C a30THBIMH U (ochopHBIMU
ynoopenusmu. PacriosHaBaHue a30THBIX yI00OpeHUH.

Jlabopamopnuiii onvim Ne 25 «OnpeneieHie aMMHAAqYHON CETUTPhl 1 MOYEBUHBI»
docdop. Coenunenus pocdopa: okeun dochopa (V), oprobochopHas KucioTa u
ee con. docdopHbie ynoopeHus
Jlemoncmpayuonnsiii onotm Nel9 O6pasiel kpacHoro docdopa, okcuaa pocdopa
(V), mpupoansix docdatos.

Jlabopamopnuiti oneim Ne26 «lopenme cepbl U (dochopa Ha BO3AyXe U B
KHCIIOPOIE»

Jlabopamopnuiti oneim Ne27 (O3HakKOMIIEHHE C a30THBIMU U (hochHopHBIMH

YIOOpEHUSIMH.

Tema 6. CBoiicTBa yriepoaa u kpemuus (2 4)
VYrnepon, ¢usnueckne CBOWCTBA.  AITOTpOmusl yrjiepoja: ainMmas, rpadwur,

KapOuH, QpyiepeHbl. XMMUYECKHE CBOMCTBA yriaepoja.



Jemoncmpayuonnwiti onvim Ne2() Mongenu KpUCTAINIMYECKAX PEHIETOK anMasa M
rpajura.

Okcuapl yrnepoja. YrapHelii UM YIVIEKHCIBIM  Ta3pl.  YTroJIbHas  KHCJIOTA,
KapOOHATHI

Hemoncmpayuonnviti onvim Ne2l OOpa3upl  OPUPOAHBIX KapOOHATOB U
CUJIMKATOB.

Jlabopamopnuiii onvim Ne28 KauecTBeHHasi peakiusi Ha YIJIEKUCIBIN Tas3.
Jlabopamopnuiii onvim Ne29. KauecTBeHHasi peakiiys Ha KapOOHaT-HOH.
JIaGopatopnsiii onbIT Ne 30 «B3aumoneiicTBie W3BECTKOBOM BOJIBI C YTIIEKUCIIBIM
razom»

Ilpaxmuueckan paboma Ne8. «Ilonyuenue okcuoa yenepooa (IV) u uzyuenue ezo
ceoiicme. Pacnoznaganue kapoonamoey.

Kpemnuii u ero coenuHeHus.

Jemoncmpayuonnviti onvim Ne22 QOOpas3upl  OPUPOAHBIX KapOOHATOB U
CUJIMKATOB.

Jlabopamopnuiii (3anumamenshsiii) onvim Ne 31 «BplpamuBanue BoJgopociell B

CHJIMKaTHOM KIJICC)

Tema 7. O0uiue 1 MHANBHUAYAJbHBIE CBOMCTBA METAJLIIOB (D 1)

O6mue ¢usndeckue W XHMHYECKHE CBOWCTBA METAJLJIOB: peakuu ¢
HEMETa/ulaMU, KHUCJIOTaMH, COJIIMU. BOCCTaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBAa METAJUIOB.
DNEKTPOXUMUYECKUH PsiJ] HAMIPSKEHU METAILIOB.

Jlabopamopnuiii onvim Ne32. BzaumoielicTBHE€ METaUIOB C PAcTBOPAMU COJICH.
B3anmopeiictBue MeTtaiuioB (MarHus, IUH KA, JKelie3a, MEAH) C pacTBOpaMHU
KHCJIOT

Jemoncmpayuornnwiii onvim Ne23. NU3yuenne o0pasioB METaLIOB.

[enounsie MeTamibl. COeTUHEHUS NIETOYHBIX METAIIIOB

Jlemoncmpayuonnviu onvim Ne24 B3auMOIEUCTBUE  IIEJIOYHBIX METAUIOB €
BOJIOH.

CBoMcTBA HIEIOYHO3EMEIBHBIX METAIUIOB U UX COSTUHECHUM.



Jlemoucmpayuonnviti  oneim Ne25 BzaumoneincTBue IET0YHO3EMEIbHBIX
METAJUIOB C BOJOM.

OO6pa3ipl BAXKHEUIINX NPUPOJAHBIX COCAUHEHUN MAarHusl, KaJblIUs.

CgolicTBa coeTUHEHUN Kanblus. JKECTKOCTh BOJIbI

JlabopamopHnuwiii onotm Ne33. O3HAaKOMJIEHUE CO CBOMCTBAMHU M MPEBPALEHUSMHU
KapOOHATOB U TUAPOKapOOHATOB.

Jlabopamopnviti oneim Ne34. YcTpaHeHHE JKECTKOCTH BOJbI B JOMAIIHUX
YCIIOBUSIX

CgolicTBa antOMUHHUS

Jlemoucmpayuonnwviti onerm Ne26. B3aumoieWcTBUE  allOMUHMSL C  BOJIOM.
OO6pa3ipl BAXKHEUIINX MPUPOJTHBIX COCAUHEHUN aTFOMUHUS

AM@OTEpPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHIA ATFOMUHUSI.

Jlabopamopnwviti onvim  Ne35. TlomydeHue  THApPOKCHIA  alIOMUHUS |
B3aUMOJICHCTBHE €T0 C KHUCIOTaMU U MIEIOYaMHU.

Keneso.

Jlemoncmpayuonnsiii onvim Ne27. O6pasubl pyn xkene3a. Cxuranue xejaeza B
KHACTIOPOJIE U XJIOpE.

Jlabopamopnuwiii onvim Ne 36. «OKuCIeHUE kKejie3a BO BIAKHOM BO3IyXe»
CgolicTBa COETUHEHUN >Kelie3a: OKCUI0B, THAPOKCUI0B U cotieit sxene3a(ll u III).
Jlabopamopnwviii onoim Ne37 Tlonydenme rtuapokcuao sxenesa(ll) u (III) u
B3aMMO/JICHCTBUE UX C KUCIOTAMHU U HIEIOYaMHU.

IIpakTuueckass padora Ne9. PemieHue 5KCIEPUMEHTANBHBIX 3aJa4 [0 TeMe

«O01Me 1 MHANBUIYaJIbHBIE CBOMCTBA METAILIIOBY.

Pa3nen 3. OCHOBBI ONIBITHO-3KCIIEPUMEHTAJILHON U NMPOECKTHOM /1eATeIbHOCTH
(64)

Texnuka 0€30MaCHOCTH TIPH BBITIOJIHEHUH CAMOCTOSITCIBHBIX  OIBITOB |
AKCHEPUMEHTOB B JOMAIIHUX YCIOBUSIX M C HCIOJIb30BaHUEM OOOpPYTOBaHUS

XUMHUYECKON J1Ta0OpaTOPHH.



IIpakTnueckas padora Ne§. OOpaiieHue co CTEKJIOM (crubaHue CTEKISTHHON
TpyOKH, M3TOTOBJICHHUE: MUIETKH; KaWUISIPOB; MPOCTEUIINX Y3JI0B; MPOCTEHIINX
prudOpoB)

XUMUYECKUN aHAIU3: KAYECTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN

Teopetnueckue OCHOBBI ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIIBHOMN 51 IIPOEKTHOM
NEATEIIbHOCTH.

Br16op Temsbl nnpoekTa. [lnanupoBanue nesTeabHOCTH.

[lonrotoBka mnpoekra. COop uHOpManuu 1O JaHHOM Teme. MojenupoBaHue
IIPOEKTHOM JEATEIILHOCTH.

BrinosiHeHne y4eOHbIX MPOEKTOB, ONMBITHO-3KCIEPUMEHTAIBHBIX padoT.
IIpakTnyeckue padorbl Ne8-12 no TeMaM MPOEKTOB yUalTUXCS

[lonroToBka y4eOHBIX TPOEKTOB K 3aIUTE

IIpoMexyTouHasi aTTecTALMS - 3ALIUTA MPOEKTOB

YYEBHO - TEMATHYECKHWH ILJIAH

Koua-Bo | JlaGopatopubix | lem. | IIpakTuueckux
Ne Pa3znesibl nporpaMmmel
4acoB ONBITOB ONBITOB pa6oTt
BBenenue B kypc
1 | «OxcnepumenTanbHBIE OCHOBHI 1 1
XUMUN
2 | XuMHYeCKHUEe PEaKInH 3 3 3 2
3 | DmekrpoiuTHyeckas 5 6 2 2
JICCOTIMAIINS
4 | CaoiicTBa rajgoreHoB 2 4 3 1
5 | CgoiicTBa KHUCJIOpOJia U CEephI 5 7 5
6 | Croiictsa azota u pochopa S 7 6 2
7 | CpoiicTBa yriepoja 1 KpeMHHs 3 4 3 1
8 O6nvme Y MHIUBU/IyaIbHbIC 4 6 5 1
CBOWCTBA METAJLJIOB
OCHOBBI OIIBITHO-
9 | skciepUMeHTANBHOI 1 6 3
MIPOEKTHOM IeATEIbHOCTU
Hroro 34 37 28 12




MyHuuunajbHoe 0101:KeTHOe 001meodpasoBarTeabHoe yupexaenue «Cpeanss
o0meodpasoBaTebHas K02 uMeHH A.M.I'opbkoro»
ropoaa Kapayea bpsiHckoii o0s1acTu

«COI''TACOBAHO» «YTBEPXIEHO»
3aM. aupekropa no YBP JUPEKTOP IIKOJIBI
/C.J1.I1eneTneBa /C.A.liBaHOBa
« » 2022r. npuka3 Ne ot
« » 2022r.

KanenagapHo-treMaTu4yeckoe MJIaHUPOBaAHUE
BHEYPOUYHOU JCATEJIbHOCTH
«IKCIEPUMEHTAJIbHbIE OCHOBBI XUMMH))

9-10 kiacc
KonnuectBo yacos B roxa: 34

KonnuecTBO 4acoB B HEACIIIO: 1

CocraButens: @enpaman Jlrogmuna BajenTnHOBHA,

YUUTEIb BBICIICH KBATU(PUKAIIMOHHON KaTeTOpUu

2022-2023 y4yebnblii TOJ



KAJIEHJAAPHO-TEMATHUYECKOE IIVTAHUPOBAHUE

Tema ypoxa

OKCIIepUMEHT

Koma-Bo

qacoB

Jara

IU1aH daxT

ITpumeua

HUA

BBenenue B KYpcC ((3KCHepI/IMeHTaJ'IbHLIe

0CHOBBI xumMum» (1 4)

BBoaHbIl HHCTPYKTAXK
no Th. Xumus — nayka
JKCIIEpUMEHTAJIBHAS

JleMOHCTPAaLMOHHBII
onbIT Ne 1
«O3HaKOMIICHHE C
1a00pPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM; IPUEMBI
6e30macHOi pabOThl C HUM»

1

8.09

Pa3nea 1. MHorooopa3ue XuMH4eCKHX peakiii B IKCEPUMEHTATbHOI xumuu (84)

Tema 1. XumMunueckue peakuuu (3 )

IIpakTuyeckas
padora Ne 1 «IIpaBuna
Tb». OBP B
AKCIIEPUMEHTAIBHON
XUMUHU

JlabopaTtopHblii onbIT Ne 1
«M3ydeHne peakuuu
B3aUMOJICUCTBUS CyIb(uTa
HATpHs C IEPOKCUIOM
BOJIOPOIa
JlaGopaTtopHblii onbIT Ne 2
«3menenne pH B xone
OKHUCITUTEITHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkuuin»

JlaGopaTopHblii onbIT Ne 3
«CpaBHuUTENbHAS
XapaKTepUCTUKa
BOCCTAHOBUTEIBHOMN
CIOCOOHOCTH METAJLIIOB)

15.09

TennoBoii a3 dext
XUMUYECKUX PEaKITHiA.

JleMoHCTpPaUMOHHBII
onbIT Ne 2 «IIpumepsnl
9K30- M SHAOTEPMHUYECKUX
peaxkuuii»
JemMoHCTpPaUMOHHBII
onbIT Ne 3 «TermoBoi

s dexT pacTBOpeHUS
BEIIECTB B BOJIEM

22.09

CKOpOCTh XMMHMYECKHX
peakiun
IlIpakTHyeckast
padora Ne2 «Bnusaus
YCIIOBH MPOBEICHUS
XUMUYECKON peaKuuu
Ha €€ CKOpPOCTbY

JleMoHCTpAUMOHHBII
onbIT Nt 4
«B3aumonelicTBue IIMHKA C
COJISTHOM M YKCYCHOU
KUCJIOTAMH.
B3aumonencTeue
TPaHyJIMPOBAHHOIO LIMHKA
U LMHKOBOHW MBIIH C
COJITHOM KHCJIOTOM.
B3aunmonelictBue okcuaa
meau(Il) ¢ ceproit
KHUCJIOTOW pa3HOM
KOHIIGHTpalMu TpHU
pa3HbIX TeMIIepaTypax»

29.09




Tema 2. daekTpoanTuyeckas auccounanus (5 4)

DNEeKTPOIUTHYECKAs
JMCCOIMALIUS

JleMOHCTPaUMOHHBII
onbIT NeS «VcrnibiTanue
pacTBOPOB BEIIECTB Ha
AIIEKTPUUECKYIO
MPOBOAUMOCTD. [IBHKEHUE
HMOHOB B D3JIEKTPUUYECKOM
oJie»
JdemMoHCTPaUMOHHBII
onbIT Ne6 «DJIeKTPOIUTHI U
HEAJICKTPOIIUTHI»
JlaGopaTopHblii onbIT Ne 4
«CunbHbIC U clladbie
SIEKTPOJIUTHI
JlabopaTropublii onbIT Ne 5
«3aBHCUMOCTh
AIEKTPOIPOBOIHOCTH
pPacTBOPOB CHIIBHBIX
AIIEKTPOJIUTOB OT
KOHIICHTPAIIMH HOHOBY

6.10

DIIEKTPOJIUTHYECKAS
JTUCCOITUAITUS KUCIIOT,
EeTI0YeH U conen

JlaGopaTopHblii onbIT Ne6
«3MeHeHne OKpacKku
UHAUKATOPOB B pa3JINYHBIX
cpenax. OnpeneneHue
KHUCJIOTHOCTH CPEJIbI
MOJIy4EHHBIX PACTBOPOB C
MOMOIUIBI0 UHAUKATOPA U
JaTyuKa
ANEKTPOTIPOBOHOCTH

20.10

Peaknuu nonHoro
obmena. ['maponus
COJIEN.

JlaGopaTtopHbliii onbIT Ne 7
«B3aumoericteue
TUAPOKCHIA Oapusi C CEpHOH
KHCIIOTOM
JlaGopaTtopHbliii onbIT Ne 8
«Peaknun oOMeHa MeX Ty
pacTBOpaMH AJIEKTPOJUTOB
JlaGopaTtopHblii onbIT Ne 9
«O0bpazoBaHue coJiei
aMMOHHSI U U3Y4EHHUE UX
CBOMCTBY

27.10

IlIpakTHyeckast
padora Ne3
«Omnpenenenue
KOHIIEHTPALIUU COJIH 110
3IEKTPONPOBOJHOCTH
pacTBoOpay

3.11

IIpakTH4eckas
padora Ne4 «Pemenue
9KCIEPUMEHTAIBHBIX
3aJ1a4 110 TEMe
«OIIEKTPOJINTHYECKAs

10.11




\ aucconnanus» Th

Paznen 2. HpaKTI/IKyM M0 U3y4YC€HUI0 CBOMCTB MPOCTHIX BE€IIECCTB: HEMETAJJIOB U METAJLJIOB, UX

coequnenuii (19y)

Tema 3. CBoiicTBa rajioreHon (2 4)

10

l"anorensl: puznueckue
Y XUMHUYECKUE
cBoiictBa. CoeIMHEHUS
raJlOTeHOB.

JleMOHCTPaUMOHHBII
onbIT Ne6 «Dusnueckue
CBOICTBa TaJOT€HOBY
JlabopaTopHblii onbIT
Nel0 «Pacno3znaBanue
COJITHOM KHCIIOTBHI,
XJIOPUJI0B, OPOMHU/IOB,
HOJIUJIOB U Hogay
JdemMoHCTPaUMOHHBII
onbIT Ne 7 «M3yueHne
(GU3HYECKUX U XUMUYECKUX
CBOICTB XJIOpa»
JlabopaTopHblii onbIT
Nell «OtGenuBaromue
CBOICTBA XJIOpa»
JdemMoHCTpaUMOHHBII
onbIT Ne8 «Ilomyuenue
XJIOPOBOJIOPOJIa U
pacTBOpEHUE €r0 B BOJIE»
JlaGopaTopHbIii ONILIT
Nel2 «BzanmHuoe
BBITECHEHHE TaJIOTEHOB U3
pacTBOPOB UX COJIEH»
JlaGopaTopHBbIii ONILIT
Nel3 «Pacno3znaBanue
COJISTHOM KHMCJIOTHI U
XJIOPUAOB, OPOMHJIOB,
MOJIUJIOB)

17.11

11

IIpakTuyeckas
padora Ne 5
«Omnpexnenenue
COJICpXKaHUS XJIOPHI-
HOHOB B ITUTHEBOI
BOJIE»

1.12

Tema 4. CBoiicTBa KucJjopoaa u cepsl (5

12

Kucnopon: nonyuenue
U XUMHAYECKUE
CBOMCTBA.

JleMoHCTpPAUMOHHBII
onbIT Ne 9 «Ilosnyuenue u
coOupaHue KMCIopoaa B
71a00paTOpUH U 3ar0JIHEHHE
UM ra3oMeTpa»
JlaGopaTopHBIi ONBIT
Nel4 «I'opeHune cepel Ha
BO3JyXE U B KUCIIOPOAE»
JlaGopaTopHBIi ONBIT
NelS «l'openne xenesa,
MeH, MarHus Ha BO3JlyXe U
B KHCJIOPOJIEN

8.12

13

Cepa. Xumnueckue

JeMoHCTPAaLMOHHBIA

15.12




CBOMCTBA CEpHI.

onbIT Nel10 «AioTponHsle
MO (DHUKAITIH CEPHI.
O3zHakomiieHHE C
oOpasmamMu cepsl U eé
MPUPOJHBIX COEOUHECHHIN»

14

Coenunenus cepsi (11):
CEpOBOJIOPO,
CEpOBOIOPOAHAS
kucnora. Cynbumpl.

JleMOHCTPAaLMOHHBII
onbIT Nell «O06pa3is
NPUPOAHBIX CYIb(OUIOB U
CyIb(haToOB»
JlaGopaTopHbIil onbIT
Nel6 «KauectBeHHbIC
peakuuu Ha cylb(uI-UOHbBI
B PacTBOpE»
JleMOHCTPaLMOHHBII
onbIT Nel2 «Ilomyuenue
CEpOBOJOPOJAa U U3YUEHUE
€ro CBOMCTBY»
JlabopaTopHblii onbIT
Nel7 «Cuntes
CEepoBOAOPOIA.
KauecTBeHHbIE peakuu Ha
CEPOBOJIOPOJ M CYITHDHUIBI

22.12

15

Coenunenus cepsi(lV):

okcuz cepsi(lV),
CEepHUCTas KHCIIOTa U
ee COJIN.

JlaGopaTopHbIii ONILIT
Nel8 «KauecTBeHHBIE
peaknuu Ha CyinbhuT-
HMOHBI B pacTBOpE»
JeMoHCTpPAaUMOHHBII
onbIT Ne 13 «3yuenue
CBOICTB CEpHHUCTOIO Ta3a u
CEPHUCTOMN KHUCIOTHI»

29.12

16

CoenvHeHUsI CephI:
okcun cepsl (VI),
cepHasi KHCIIOTa U ee
COJIH.

JlaGopaTopHbIi ONIBIT
Nel9 «KauecTBeHHBIE
peakuuu Ha cylb(aT-uoHbI
B PacTBOpE»
JlaGopaTopHbIii ONIBIT
Ne2( «3yueHne CBOMCTB
CEpHOM KUCIOTHD)

12.01

T

ema 5. CpoiicTBa a3ora u ¢ocdopa (54

)

17

A30T: puznUecKue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA.
AmMuak.

Coan aMMOHMS.

JleMoHCTpAUMOHHBII
onbIT Nel4 «llomyuenue
aMMHaKa ¥ €ero
pactBopeHue B Boje» Thb
JlaGopaTopHbIii onbIT Ne
21 «OCcHOBHEBIE CBOMCTBA
aMMHaKay
JlaGopaTopHBIi ONBIT
Ne22 «BzaumoaencTue
COJIEHl aMMOHHS CO
HIEII0YaMI)

19.01

18

IIpakTH4eckas
padora Ne 6
«IlonydyeHne ammuaka,

26.01




W3YyYECHUE Er0 CBOMCTB)

19

A30THAsI KUCIIOTA.
Hurpatst

JdeMoHCTpaLMOHHBIE
onbIThI NeNelS5-17
«IomyueHue okcuaa a3ora
(IV) u u3yuyenue ero
CBOMCTB»; «OKHUCIICHUE
okcuna azota (I1) no oxcuna
azota (IV)»;
«B3auMoiericTBre OKcuaa
azora (IV) ¢ Bonoit u
KHCJIOPOJIOM, NTOJIy4YEHUE
A30THOU KHUCIJIOTBI»
JleMOHCTPAaLMOHHBII
onbIT Nel8 «OO0pasisl
MPHUPOJTHEIX HUTPATOB U
dbocdaroBy»
JlaGopaTopHBbIii ONIBIT
Ne23 «3yueHue cBOICTB
A30THOM KHUCIIOTHI»
JlabopaTopHbIii onbIT
Ne24 «O3HaKOMIIEHHUE C
a30THBIMU U POCPOPHBIMU
YI0OpEHHUSIMU.
Pacno3naBanmne a30THBIX
yI0OpeHMIN
JlaGopaTopHBbIii ONILIT
Ne2§ «Onpenenenne
aMMHUAYHOU CETTUTPBI U
MOYEBHUHBI»

2.02

20

IIpakTuyeckas
padora Ne 7
«OrnpeneneHue HUTpaT-
HMOHOB B IMUTATEIHHOM
pacTBope»

9.02

21

®docdop. Coenunenus
dhocdopa. DochopHbie
ynoOpeHus

JemMoHCTpPaUMOHHBII
onbIT Nel19 «O06pa3is
kpacHoro (ocdopa, okcuaa
docdopa (V), npupoaHbIX
docdaroB»
JlaGopaTopHbIii ONIBLIT
Ne26 «['openue cepsl U
docdopa Ha Bo3ayxe U B
KHCJIOPOJIe»
JlaGopaTopHbIii ONIBLIT
No27 «O3HakoMIIeHHE ©
a30THBIMH U (ocHOpHBIMU
yIOOpEHUSIMUY

16.02

Tema 6. CBojicTBa yriepojaa u K

emuus (3 4)

22

Yraepoa u ero
COCIMHEHUS

JdemMoHCTPaUMOHHBII
onbIT Ne20 «Mogenu
KPUCTAJUIMUYECKUX PEMIETOK
anMasza u rpaduTay

22.02




JleMOHCTPAaLMOHHBIA
onbIT Ne21 «O06pa3is
MPHUPOJTHBIX KapOOHATOB U
CUJIUKAaTOB»
JlaGopaTopHBIii ONBIT
Ne28 «KauectBeHHas
peakuus Ha YIJIEKHMCIIBIA
ras»

JlaGopaTopHBIii ONIBIT
Ne29 «KauecTtBeHHas
peaknust Ha KapOOHAT-HOH»
JlaGopaTopHBbIii ONBIT
Ne30 «BzaumopeiicTBue
M3BECTKOBOM BOJBI C
YTJIEKUCIIBIM Ta30M»

23 | IlpakTHyeckas 2.03
padora Ne8
«ITonyuyenue okcuaa
yrinepoaa (IV) u
W3yYECHHUE €r0 CBOMCTB.
Pacno3znaBanne
KapOOHATOBY
24 | KpeMHHUl 1 €To JleMOHCTPAIMOHHBII 9.03
COEIMHEHUS onbIT Ne22 «O0pa31s
MPUPOTHBIX KApOOHATOB H
CUJIUKATOB»
JlaGopaTopHBbIii ONILIT
Ne31 «BelpanuBanue
BOJIOPOCJIEN B CUIIMKATHOM
KJIEE)
Tema 7. O611He M1 HHANBHAYAIbHBIE CBOMCTBA METAJLIOB (4 4)
25 | Metamst A 1A JlaGopaTopHbIii OnbIT 16.03

rpymsbl. J)KecTkocTh
BO/IbI

Ne32 «BzaumoneiictBue
METAJJIOB C PacTBOpaMH
cojieli. Bzaumoperiicteue
METaJUIoB (MarHus, IMHKa,
Kesesa, Meu) ¢
pacTBOpamMu KHUCJIOT»
JleMoHCTpPAUMOHHBII
onbIT Ne23 «3yuenue
00pa3IoB METAILIOBY
JleMoHCTpAUMOHHBII
onbIT Ne24
«B3aumoeiicTere
IIEJTOYHBIX METANIOB C
BOJOM»
JeMoHCTPAaMOHHBIA
onbIT Ne25
«BzanmopeiicTBue
IET0YHO3EMEIBHBIX
METAJVIOB C BOJIOM»
JlaGopaTopHBIi ONBIT




Ne33 «O3HakoMIIEHHE €O
CBOWCTBAMM H
IpeBpaIeHUSIMA
KapOOHATOB U
TUIPOKapOOHATOBY
JlaGopaTopHBIii ONIBIT
Ne34 «Ycrpanenue
KECTKOCTH BOJBI B
JOMAIIHUX YCIOBHIX)

26 | AJIFTOMUHUN ¥ €r0 JleMOHCTPAIMOHHBII 23.03
COCTMHEHUS onbIT Ne26
«B3anMmonencTeue
AJTIOMUHUS C BOJIOW.
OO6pa3ipl BaxHEHIITNX
MPUPOJHBIX COETUHECHHI
ATFOMUHHUS
JlabopaTopHblii onbIT
Ne3S «[lonyuenue
TUAPOKCHAA ATIOMUHHUS U
B3aNMOJEHCTBHE €T0 C
KHCJIOTAMH U TIEJIOYAMHI)
27 | YKeneszo u ero JleMOHCTPAIMOHHBII 30.03
COEUHEHMUS. onbIT Ne27 «O0pasusl pyxa
xkene3a. Ckuranue sxenesa
B KHCIIOPOJIE M XJIOpE»
JlaGopaTopHBbIii ONILIT
Ne36 «Oxkucnenue xenesza
BO BII&)KHOM BO3yXe»
JlaGopaTopHBbIi ONIBIT
Ne37 «Ilonyuenue
ruapokcuaos xkenesa(ll) u
(IIT) 1 B3amMO1eHCTBUE UX C
KHCJIOTAMH U IIEJI0YaMu»
28 | IpakTHYecKasi 6.04
padora Ne9 «Pemienue
JKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 10 TeMeE
«CBOICTBa METAJJIOBY
Pa3nen 3. OCHOBBI ONIBITHO-3KCIIEPUMEHTAJIBLHON U MPOEKTHOM J1esiITeJIbHOCTH (64)
29 | Texnuka 6€30TIaCHOCTH 20.04
IIPU BBINIOJIHEHUH
OTIBITOB.
IlIpakTHyeckast
padora NelO
«O0parieHue co
CTEKIIOMY
30 | TeopeTnueckue 27.04

OCHOBBI OIIBITHO-
JKCIIEPUMEHTAIBHOM U
MPOEKTHOM
JIEATEIIbHOCTH




Br160p TeMbI mpoekTa.
[InanupoBanue
JESITEIbHOCTH

31

[ToaroToBka nmpoekTa.
C6op unpopmarmu o
JTAaHHOU TEME.
MonenupoBanue
MPOEKTHOU
NEeSITETbHOCTH

4.05

32
33

IIpakTHYeckue
padoTsl Nell-12 no
TE€MaM IPOEKTOB
yUalxcs.
[ToaroroBka yueGHBIX
MIPOEKTOB K 3alllUTe

11.05
18.05

34

IIpomexyTouHast
arrecTanus - 3alMUTA
NPOEKTOB

25.05




